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Stromungsgerausche an Fassaden

Akustische Untersuchungen an Fassadenelementen in einem
Windkanal kdnnen wichtige Erkenntnisse zu potentiellen Strd-
mungsgeriuschen bei deren Uberstromung liefern. Die Quellen
fiir Stromungsgerausche sind vielfiltig und werden oft durch
Locher, Offnungen, Kanten sowie vibrierende Teile verursacht.
Sie kdnnen unter Umstéanden sehr vom Anstromwinkel und einer
bestimmten Windgeschwindigkeit abhangig sein. Messungen an
verschiedenen Fassadenelementen im Windkanal am Fraunhofer-
Institut fiir Bauphysik IBP zeigten auch, dass nicht zwangslaufig
nur hohe Windgeschwindigkeiten zu Problemen fiihren. Gerade
niedrigere Stromungsgeschwindigkeiten, die zu bestimmten geo-
metrischen Abmessungen passen, kénnen ausgepréagte Larm-
quellen bilden. Laut Beaufortskala entspricht eine Windstarke
von 10—20 m/s schon einem starken bis stiirmischen Wind. Bei
solch hohen Windgeschwindigkeiten ist das allgemeine Hinter-
grundgerdusch bereits deutlich angehoben und Gerdusche an
Fassadenelementen kdnnen von diesem maskiert werden. Ein
weiterer wichtiger Aspekt ist die meist sehr grolRe Flache von
Fassaden. Wenn bereits an einem Fassadenausschnitt im Wind-
kanal markante Stromungsgerdusche entstehen, ist eine weit
hohere Schallabstrahlung am Geb&ude zu erwarten. Ziel der
akustischen Untersuchungen und Optimierungen an einer wind-
iiberstromten Fassade sollte dabei immer sein, sie in Einklang mit
dem Design und der Konstruktion der Fassade zu bringen.

Stichworte: Fassaden; Windgerdusche; Windkanal; tonale
Gerdusche; Gerduschminderung.

1 Motivation

Die Motivation zur Durchfiihrung von Messungen an Fas-
sadenelementen liegt darin begriindet, dass an Fassaden
Stromungsgerdusche entstehen und diese das Wohlbefin-
den in der unmittelbaren Umgebung beeinflussen kénnen.
Die zugrundeliegenden Stromungsgerdusche entstehen,
wenn Wind iiber eine Fassade weht. In Hauserschluchten
von Grol3stadten und beispielsweise an Hochh#usern ist
aufgrund von thermischen und weiteren Witterungsbedin-
gungen von einer stetigen Anstromung der Geb&dude aus-
zugehen. Hierbei sollten nicht nur die mittleren und hohen
Geschwindigkeiten von Winden Beachtung finden, son-
dern gerade auch niedrige Geschwindigkeiten. Markante
Gerdusche an Fassaden bei niedrigeren Windgeschwindig-
keiten kénnen unter Umstédnden viel ldstiger sein, da sie
sich deutlicher vom Hintergrundpegel abheben. Inhalt die-
ses Artikels ist die Durchfithrung von Messungen an aus-

Noise sources at facades created hy flow

Acoustic investigations at facade elements in a wind tunnel may
come up with important findings cencerning potential noise
sources created by the flow. The sources of noise are manifold
and are often caused by holes, openings, edges and vibrating
parts. They are possibly very dependent on the angel of flow
incidence and a certain flow velocity. Measurements at different
facade elements in the wind tunnel of the Fraunhofer-Institute for
Building Physics IBP showed also that not necessarily high flow
velocities cause the problems. In contrast, low flow velocities
that match to certain geometrical dimensions may cause decent
sources of noise. A flow velocity of 10— 20 m/s is already a strong
or stormy wind when compared with the Beaufort scale. At such
high wind velocities, the general noise level is already raised
considerably and able to mask the additional noise of facade
elements. A further and important aspect is the very big area of
real facades. When already a distinctive flow noise occurs on a
facade cutout in the wind tunnel, a much higher noise emission
at the building can be expected. Finally, aim of the acoustic tests
and optimizations on a wind exposed facade should always be to
bring them in line with the design and construction of the facade.

Keywords: facades; wind noise, wind tunnel; tonal noise; noise
reduction.

gewihlten Fassadenelementen in einem Windkanal. Das
Ziel der Messungen ist es, vor der Installation der Fassade
an einem Gebdude mogliche Geriduschquellen zu erken-
nen und bei Bedarf durch geeignete Malnahmen zu redu-
zieren.

2 Funktion von Fassaden

Fassaden dienen nicht nur dem Schutz vor Witterungsbe-
dingungen, sondern sie decken im heutigen Fassadenbau
ein sehr breites Spektrum an Funktionen ab. Diese sind
thermische Isolation des Gebidudes (Energiebilanz), Kom-
fort (Licht und Beschattung), Konstruktion und architek-
tonisches Design als auch akustische Aspekte wie Schall-
ddmmung sowie die durch Wind induzierten Stromungsge-
rdusche an der Fassade. Aufgrund der meist recht grolen
Fldchen von Fassaden sind letztere nicht zu unterschitzen
und zunehmend von groRer Bedeutung. Da akustische Un-
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