,Buy Quiet* —
Kommunen kaufen leise!
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Larmminderung im Betrieb!?

»Ach ne, ist Larm uberhaupt noch ein Problem?
Ist doch alles automatisiert!

Es wird doch nur noch am PC gearbeitet und mit
Robotern. Ist doch schon uberall leise!

Oder doch nicht?*

Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Verlauf der Berufskrankheit

Larmschwerhorigkeit von 1980 - 2012

ABOQD e oevemrie et
16000 -
14000 -
12000 A

10000 -

—&— angezeigte

Anzahl

8000 -

6000 - — & —anerkannte

4000 — W — neue BK-
Renten

2000 +

1980
1982
1984 |
1986

Wahrend der Anteil schwerer Gehorschaden sinkt, bleibt ein breiter
Sockel mittlerer GS




Ein paar Zahlen zum Larm

Gesundheitsgefahrdende Expositionen durch Larm betreffen in
Deutschland oberhalb einem Lgy 5, von 80dB(A) etwa 4-5 Mio
Beschaftigte!

16 Millionen arbeiten im Buro mit extraaural wirksamen
Larmbelastungen!

Laut BiBB — BAuA Erwerbstatigenstudie von 2012 fuhlen sich 24%
aller Beschaftigten stark durch Larm belastet. Nur 44,9 % fuhlen sich
nie durch Larm belastet.

Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Larmwirkungen

 Larmschwerhorigkeit, akustisches Trauma,
Ohrgerausche (Tinnitus)

* Verminderte Sprachverstandlichkeit und
akust. Umweltorientierung — Unfallgefahrdung

« eingeschranktes Richtungshoren, verandertes
Lautheitsempfinden (Recruitment), Hyperakusis etc.

- extraaurale Reaktionen — Larmstress
- Belastigungen, Leistungsbeeintrachtigungen,
- korperliche Stressreaktion

- erhohtes Herz-Kreislauf-Risiko
?\:{;I:t?;c%el(gt::tgestaltung, 23. und 24. Juli 2015, Stuttgart b a U a :



Kosten durch Larm

« BK Larmschwerhorigkeit — 170 Mill. EURO an Kosten pro Jahr

 Unfille —» Kosten durch Uberhdren von Gefahrensignalen
 Kosten durch Fehler bei der sprachlichen Kommunikation
 Kosten durch Larmstress am Arbeitsplatz und in der Umwelt
« Kosten durch LarmschutzmaBRnahmen

 Kosten durch Verringerung von Immobilienwerten

« etc.

6 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Grunde fur die Larmexposition von

Arbeitnehmern und Burgern

Schallemissionen von und durch
Maschinen

¥

 Larmminderung an der Quelle der Gerauscherzeugung

 Information uber das verbleibende Risiko durch Information
uber die Gerauschemission

7 Dr.-Ing. P. Kurtz [ ]
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Regelungen zur Larmminderung

und Verantwortliche
Artikel 114 EU-Vertrag Artikel 153 EU-Vertrag

Hersteller Arbeitgeber

Emission Immission Exposition

8 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Vertrag zur Grundung der Europaischen Union

Artikel 114
freier Warenaustausch,
Produktanforderungen

Einzuhaltende
Anforderungen

&

Maschinen- Outdoor- Spielzeug- PSA-
richtlinie richtlinie richtlinie richtlinie
(2006/42/EG) (2000/14/EG) (88/378/EWG) (89/686/EWG)

@

Gerate- und Produkt-
sicherheitsgesetz (ProdSG)




Vertrag zur Grundung der Europaischen Union

Artikel 153
Gesundheitsschutz,
Schutz der Arbeithehmer

Mindestanforderungen

&

Arbeitsschutzrahmenrtl. Arbeitsschutzaesetz
(89/391/EWG) » - =
<

Larm a itsplatz Richtl
(86/188/E

Phys. Agenzien-Richtl.: - . .
“Lirm” (2003/10/EG) LarmVibrations-
“Vibrationen” ArbSchV

“opt. Strahlung”

“elektromag. Felder”




Kommunen und die Gesetzgebung zum Larm

EArbeitgeber] {Verantwortllch fur J

den Umweltschutz

¥

¥

Larm- und Vibrations- Umgebungslarmrichtlinie

Arbeitsschutzverordnung
§ 47 Bundesimmissions-

schutzgesetz

TA-Larm

11 Dr.-Ing. P. Kurtz [ ]
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Arbeitsschutzgesetz

§ 4 Aligemeine Grundsatze

Die Arbeit ist so zu gestalten, dass eine Gefahrdung fur Leben und
Gesundheit moglichst vermieden und die verbleibende Gefahrdung
moglichst gering gehalten wird.

Gefahren sind an der Quelle zu bekampfen

Bei den MaRBRnahmen sind der Stand von Technik, Arbeitsmedizin und
Hygiene sowie sonstige gesicherte arbeitswissenschaftliche Erkennt-
nisse zu berucksichtigen

Individuelle SchutzmaRnahmen sind nachrangig
zu anderen MaRnahmen

12 Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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Verantwortungsbereich der Arbeitgeber

Immission Exposition

Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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§6 und §8 - Auslose- und ,,Grenzwerte* fur Larm

der LarmVibrationsArbSchV

Auslosewerte und
Expositionsgrenzwerte

LEX,8h LpC:peak
unterer Auslosewert 80 dB(A) 135 dB(C)
oberer Auslésewert 85 dB(A) 137 dB(C)

Expositionsgrenzwert Max. Max.

in Verbindung mit Expositions- Expositions-
dimmender Wirkung werte unterhalb | werte unterhalb
des persénlichen Gehorschutz Gehorschutz
Gehorschutzes 85 dB(A) 137 dB(C)

14 Dr.-Ing. P. Kurtz
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LarmVibrationsArbSchV - Anforderungen

untere/obere Auslosewerte (Lgx sh) > 80 dB(A) |> 85 dB(A)
(Locpeak)  |> 135 dB(C) |> 137 dB(C)
Informations- und Unterweisungspflicht (=)
Gehorschutz zur Verfugung stellen X
Angebot fur eine arbeitsmedizinische X
Vorsorgeuntersuchung
Pflichtuntersuchung des Gehors durch )
Arzt bzw. unter Verantwortung des Arztes -
Sicherstellen das Gehorschutz getragen
, (2)
wird
Larmminderungsprogramm X
Larmbereichskennzeichnung X
Abgrenzung bzw. Zugangseinschrankung, (wo 2
sofern technisch méglich und durch 85 dB(A) sein
Expositionsrisiko gerechtfertigt konnen)

Dr.-Ing. P. Kurtz
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LarmVibrationsArbSchV -

Umsetzung in die Praxis

Technische Regel Larm und Vibrationen (TRLV)

-

TRLV Larm

* Allgemeines

* Teil 1 Beurteilung der Gefahrdung durch Larm
* Teil 2 Messung von Larm

 Teil 3 LarmschutzmafRnahmen

Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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Auswahl leiser Maschinen bei der Beschaffung

Gesetzliche Verpflichtung des Arbeitgebers nach der LarmVibrationsArbSchV

Larmminderung
- §7(2)

- Auswahl von Arbeitsmitteln die moglichst wenig Larm erzeugen

Gefahrdungsbeurteilung

* §3(1)
- nach §5 des ArbSchG hat der Arbeitgeber zunachst festzustellen,
ob die beschaftigten Larm ... ausgesetzt sind oder ausgesetzt sein kénnten.

- Der Arbeitgeber kann sich die notwendigen Informationen beim Hersteller

oder Inverkehrbringer von Arbeitsmitteln oder bei anderen ohne weiteres
zuganglichen Quellen beschaffen

17 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Verantwortungsbereich der Hersteller

Hersteller

Emission



EG — Maschinenrichtlinie

Grundlegende Forderung der EG — Maschinenrichtlinie
2006/42/EG

-

1.5.8. Larm
Die Maschine muss so konstruiert und gebaut sein, dass

Risiken durch Luftschallemission insbesondere an der
Quelle so weit gemindert werden, wie es nach dem Stand des
technischen Fortschritts und mit den zur Larmminderung

verfugbaren Mitteln moglich ist.

Der Schallemissionspegel kann durch Bezugnahme auf
Vergleichsemissionsdaten fur ahnliche Maschinen bewertet

werden.

19 Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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Gerauschemissionsangaben nach

EG-Maschinenrichtlinie 2006/42/EG

Erforderliche Angaben zur Gerauschemission in der
Betriebsanleitung und in den Verkaufsprospekten

-

Emissions-Schalldruckpegel L, am Arbeitsplatzgiiclslsk=ly
uber 70 dB(A) liegt. Ist er niedriger, ist < 70dB(A) anzugeben.

Schallleistungspegel Ly, der Maschine, RWEIglaie[=Ty

L,a am Arbeitsplatz iber 80 dB(A) liegt.

Emissions-Spitzenschalldruckpegel L ¢ .. am Arbeitsplatz
wenn dieser Wert uber 130dB betragt.

20 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Informationen zur Gerauschemission in

Verkaufsprospekten — Zusatzliche
Informationen

1.7.4.3 Verkaufsprospekte

Verkaufsprospekte in denen die Maschine beschrieben wird,
durfen in Bezug auf die Sicherheits- und Gesundheitsschutz-
aspekte nicht der Bedienungsanleitung widersprechen.

Verkaufsprospekte in denen die Leistungsmerkmale der

Maschine beschrieben werden, mussen die gleichen Angaben
zu Emissionen enthalten wie die Betriebsanleitung.

21 Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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,,Outdoor- Richtlinie”“ 2000/14/EG - 32 BlmschV

Artikel 114

RL 2000/14/EG ,,Outdoor-Richtlinie*
Gerauschemission von zur Verwendung
im Freien vorgesehenen Geraten u. Maschinen

-

e Kennzeichnung durch den garantierten Schallleistungspegel,

e dynamische Grenzwerte fur 22 Maschinengruppen,
e Messverfahren mit Bezug auf die Grundnorm DIN EN ISO 3744

e qilt fur 57 Maschinenarten, z.B. fur:

Erdbaumaschinen, Aufbruchmaschinen, Kehrmaschinen,
Mullsammelmaschinen, Kettensagen, Rasenmaher,
Kompressoren, Laubsauger und —blaser etc.

22 Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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Larmminderung in der EU

EG-Maschinenrichtlinie Phys. Agenzien-Richtl.“Larm”
(2006/42/EG) (2003/10/EG)
ProdSG LarmVibrationsArbSchV
* Minimierungsgebot « Gefahrdungsbeurteilung
- Larmminderung an
der Quelle

* Auslosewerte (Lgy g, 5 Lpcpeak) UNd

- Maschinen so konstruieren, daran gekoppelte MaRnahmen

dass sie moglichst leise sind

« Larmminderung durch Auswahl
leiser Maschinen und Arbeits-

verfahren J
Geringere Larmexposition

 Information zu Restgefahren
(Gerauschemissionsangabe)

Bau leiserer Maschinen

der
Arbeitnehmer

Auswahl leiser Maschinen
ermoglichen

23 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Bei Schallpegeln alles klar?

Schall R Spitzenschalldruckpegel ilungspege

. | Larmpegel
Schallleistungspegel Lautstarke
Gerduschpegel Schal Db
Emissions-Schalldruckpegel
A-Schallpegel

Tages-Ldrmexpositionspegel

Gerausch

»Emissions“-Spitzenschalldruckpegel



Schalltechnische KenngrofRen

In der Verantwortung des Arbeitgebers

Schalldruckpegel L., indB(A)
Tages-Larmexpositionspegel Lgy; in dB(A)
Spitzenschalldruckpegel L ¢ ..« in dB(C)

In der Verantwortung des Maschinenherstellers

Schallleistungspegel Liva in dB(A)

Emissions-Schalldruckpegel
am Arbeitsplatz Loa in dB(A)

Spitzenschalldruckpegel L, ¢ ..« in dB(C)

25 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Pa -W/m”*2 - dB

Gerdusch | Schalldruck- | schallintensitit Schalldruck-

wechsel- - _

amplitude 6 | ~ p¢ ~ Energie pegel Lp
Hor-
schwelle | 0,00002 Pa |0,000000000001 W/m? 0dB
Flistern 0,002 Pa 0,00000001 W/m? 40 dB
normales

0,02 Pa 2

Sprechen 0,000001 W/m 60 dB
Kreissage 2 Pa 0,01 W/m? | 100 dB
Bleche 20 Pa 1Wim? | 120 dB
hammern

27 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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L=10 Iog% = dezi Bel = dB
0

Schalldruckpegel an der Horschwelle
mit {5 = 0,00002 Pa

B 2

Po
L=10IogF =0dB
0

Schalldruckpegel an der Schmerzschwelle
mit p, = 20 Pa
B 2

L=10|og,5—2 =120 dB
0
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Akustische Stadtgestaltung, 23. und 24. Juli 2015, Stuttgart a U a P



A- C- und Z (lin)-Frequenzbewertung

lin., Z-Bewertung

i /
/

P — A-Bewertung

Schallpegel in dB
\

— C-Bewertung

16 31 63 125 250 500 1000 2000 4000 8000 16000
Frequenz in Hz
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Schallpegelmesser

dB Terzspektrum
100

 Frequenz-
bewertung

80

‘S? RMS
Peak 60
Fast 40
Slow
0

Impulse
125 250 500 1k 2k 4k 8K

87.2

(T . P o
e

Bruel & Kjeer =&
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Schallenergie-

Lautstarke- | Schalldruckpegel- @ Anzahl gleicher
anderung | unterschied Schallquellen

1 1Xx

anderung
(Leistungsanderung)

Grundlautstarke -

horbar lauter +3 dB 2 X
doppelt so laut
wie die +10 dB 10 x

Grundlautstarke




Schalldruckpegelmittelwert

Lpeq:10log j ( (t)]
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Tages-Larmexpositionspegel

-
Lexsh = Lpaegr+ 10 |OQE dB(A)

Lex sh = Lpaeq,sh




Tageslarmexpositionspegel Beispiel 3

1 Minute bei 112 dB(A) bedeutet

Ley gn > 85dB(A)




,Emissions“-Spitzenschalldruckpegel

Spitzenschalldruckpegel L ;¢ pear in dB

140

130

120

110

100

90

80 \

70

60

. I
o PV

0,00 0,15 0,30 0,45 0,60 0,75 0,90 Zeitins




Schalldruckpegel am Arbeitsplatz




Emissions-Schalldruckpegel am Arbeitsplatz einer
Maschine !

Nur die roten Schallanteile bestimmen den Emissions-SchaIIdruckieiel!



Emissions-Schalldruckpegel L,

 Der Emissions-Schalldruckpegel L, ist der

- im akustischen Freifeld (kein Beitrag durch Schallreflexionen, keine
Berucksichtigung von Fremdschall),

- am vom Hersteller vorgesehenen, der Maschine zugeordneten,
Arbeitsplatz

gemessene A-bewertete Schalldruckpegel

 Ist kein Arbeitsplatz (Bedienerplatz) vorgesehen, ist in etwa 1m Entfernung an
verschiedenen Stellen um die Maschine herum zu messen

38 Dr.-Ing. P. Kurtz (]
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Schallleistungspegel |

Ein Teppichboden wird in einem leeren Raum mit Hilfe eines Staubsaugers gereinigt.
Es ist laut! (hoher Schalldruckpegel)




Schallleistungspegel Il

®

Nun ist der Raum mobliert und der gleiche Staubsauger wird zur Reinigung des selben
Teppichbodens verwendet. Es ist jetzt aber leiser! (niedrigerer Schalldruckpegel)
Hat der Staubsauger jetzt weniger Schall erzeugt? NEIN!




Schallleistungspegel lli

* Der Schallleistungspegel L, beschreibt die von einer Maschine pro
Sekunde in die Umgebung abgegebene Schallenergie

* Der L, ist unabhangig von der Umgebung in dem die Maschine
betrieben wird

* Der Ly, wird in dB (dB(A)) angegeben und sollte nicht mit einem
Schalldruckpegel verwechselt werden

* Der Ly, kann nicht direkt gemessen werden sondern wird aus
gemessenen SchallfeldgroBen (Schalldruckpegel,
Schallintensitatspegel, etc.) nach genormten Verfahren berechnet

* Der Ly, dient dem Vergleich der Gerauschemission von Maschinen
der gleichen Art und als entscheidende GroRe fur die Schallprognose

a1 Dr.-Ing. P. Kurtz ]
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Schallleistungspegelermittiung

42 Dr.-Ing. P. Kurtz
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Schallleistungspegelmessungen sind
unabhangig von der GroRRe der Hullflache auf der
gemessen wird »
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B-Normen zur Gerauschemissionsmessung
EN ISO 3741

EN ISO 3747

EN ISO 9614-1

EN ISO 9614-3

EN ISO 11201

EN ISO 11205

EN ISO 4871

46 Dr.-Ing. P. Kurtz

Schalldruckpegel-Messmethoden zur Ermittlung
der Schallleistung in verschiedenen Schallfeldern

Schallintensitatsmessverfahren zur Ermittilung
der Schallleistung

Messverfahren zur Ermittlung des Emissions-
Schalldruckpegels

e

Angabe- und Nachprufungsverfahren von
Gerauschemissionswerten

e
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C-Normen: Maschinensicherheitsnormen

Maschinenspezifische Sicherheitsnormen mit Gerauschtestabschnitt enthalten
die Informationen fur eine sachgerechte Gerauschemissionsmessung,-angabe
und —nachprufung:
- Festlegung der anzuwendenden Grundnormen zur Gerauschemissions-
messung
- Spezifizierung der Betriebs-und Aufstellungsbedingungen fur die
Messung
- Angabe des Nachprufungsverfahrens (DIN EN ISO 4871)

46 verschiedene Technische Komitees (TC) von CEN und CENELEC
erarbeiten etwa 800 maschinenspezifische Normen zu:

- Holzbearbeitungsmaschinen

- Papierherstellungs-, Druckmaschinen

- GieBereimaschinen

- Nahrungsmittelmaschinen

- Verpackungsmaschinen

- Elektrowerkzeuge

- Oberflachenbehandlungsanlagen
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Sachgerechte Gerauschemissionsangabe

nach Maschinenrichtlinie

Holzbearbeitungsmaschine Zapfenschneidmaschine, Typ 8/v

Angegebener Zweizahl - Gerauschemissionswert — DIN EN ISO 4871

A - bewerteter Leerlauf Last
Schallleistungspegel, Liya 96 100
indB re 1 pW

Unsicherheit Ky 2 2
A - bewerteter Emissions- 82 88

schalldruckpegel, L,
In dB re 20 uPa
Unsicherheit K, 3 3

Die Werte wurden ermittelt nach der Gerauschtestnorm ISO 7960 unter
Anwendung der Grundnormen EN ISO 3744 und EN ISO 11204.
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Gerauschemissionsangabe zur Erfullung

der Anforderungen der Outdoor-Richtlinie

Kettensage mit Verbrennungsmotor, Typ Ruckzuck

Angegebener Einzahl/Zweizahl — Gerauschemissionswert DIN EN ISO 4871

A - bewerteter

Schallleistungspegel Liyag
indB re 1 pW

A - bewerteter Emissions-
schalldruckpegel, L,

In dB re 20 uPa
Unsicherheit K5

Last

102

88

3

>IAuf der Maschine

und in der
Betriebsanleitung

)

In der
Betriebsanleitung

Die Werte wurden ermittelt nach 2000/14/EG und ISO 7182 unter
Anwendung der Grundnormen EN ISO 3744 und EN ISO 11204.

49 Dr.-Ing. P. Kurtz
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Beispiele aus der Praxis fur ungeeignete

Gerauschemissionsangaben

- Bei der Entwicklung der Maschine wurden larmmindern-
de MafRnahmen angewendet!

- Das Betriebsgerausch betragt 84 dB(A).

- Schalldruckpegel 58 dB(A)
Betriebsgerausch 60 dB(A)
- Schalldruckpegel 86 dB(A)
Schallleistungspegel 93 dB(A)
AuBengerausch 114 dB(A)
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Wie erkennen Sie eine sachgerechte

Gerauschemissionsangabe

» sachgerechte Bezeichnung der GerauschemissionskenngrofRen und Werte
 Angabe der Messunsicherheit

 Angabe der Norm nach dem die Werte ermittelt wurden oder (ganz selten)
- Information uber das verwendete grundlegende Messverfahren,
(verwendete B-Norm)
- Betriebs- und Aufstellungsbedingungen wahrend der Messung
- Messpunkt(e) fur die Ermittlung des Emissions-Schalldruckpegels

Zusatzliche Informationen

* Hinweise zur weiteren Larmminderung (lammindernde Ausrustungen, Be-
triebsbedingungen , Werkzeuge, Werkstucke, Arbeitsorganisation etc.)

Wenn erforderlich ein Hinweis zur Verwendung von Gehorschutz
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Gerauschemissionsangaben in der EU- eine

Marktuberwachungs-Studie (NOMAD)

In 14 Mitgliedstaaten wurde die
Qualitat der
Gerauschemissionsangaben in
Betriebsanleitungen von Maschinen gepruft!

-
80%

der Betriebsanleitungen entsprechen nicht den
larmrelevanten wesentl. Anforderungen der
Maschinenrichtlinien 98/37/EG und 2006/42/EG

2000/1 4/EG Maschinen nur geringstformig besser



Grunde fiir die schlechte Qualitat der

Angaben

* Hersteller sehen keinen Nutzen in der Entwicklung leiser Maschinen weil
der Markt, also die Einkaufer nicht danach fragen

 dB(A) — Angaben sind fur Einkaufer/Anwender und Hersteller von
Maschinen verwirrend

 Larmminderungspotential bei den Arbeitgebern vollig unbekannt
Fachkrafte fur Arbeitsschutz denken zu wenig quellenorientiert!
Messverfahren erscheinen zu kompliziert und zu teuer in der Anwendung
Maschinenherstellerverbande wollen haufig keinen transparenten Markt

Die Marktaufsicht kennt das Thema Gerauschemission nicht
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Warum ist die Auswahl leiser Maschinen wichtig?

Eine leise Maschine fuhrt direkt zu einer Minderung der
Larmexposition am Bedienerplatz, an weiter entfernten
Arbeitsplatzen und in der Nachbarschaft

 Die erreichbare Larmminderung geht haufig weit uber das MaR von
sekundaren SchallschutzmaRBnahmen hinaus

 Nachtragliche LarmminderungsmaRBnahmen sind teurer — Die
preisgunstige Maschine wird damit unter Umstanden sehr teuer

« Beschwerden durch Mitarbeiter oder auch Anrainer werden geringer
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Larmminderungspotential durch die Auswahl

leiser Maschinen
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Schallleistungspegel von 24 verschiedenen pneumatisch
angetriebenen Schraubern.




Angegebene Schallleistungspegel bei Laubblasern
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B garantierter Schallleistungspegel (Differenz zum Messwert)
@ Messwert fur 1 Laubblaser, ohne Messunsicherheit

B Messwert fiir 1 Laubblaser, ohne Messunsicherheit (Differenz zum
garantierten Schallleistungspegel)




Beispiel Laubblaser!

Volumen- | Schalldruck- garantierter
strom pegel Schallleistungs-
am Ohr pegel
BR 600, Hochleistungsgerat
1210 100 110
m3/h dB(A) dB(A)
BR 500, leise Ausfiihrung
\ 810 90 102
: m*h dB(A) dB(A)
© ANDREAS STIHL AG & Co. KG |
BGA 100, leistungsstarkes Akku-Gerat
R 2. Generation 840 80 90
R m3/h dB(A) dB(A)

>
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Schallleistungspegel von PC-Tastaturen
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Wie als Einkaufer mit Gerauschemissionsangaben

in der Praxis umgehen?

Entscheidungsfindung bei der Beschaffung neuer Maschinen und Anlagen
nicht ohne Beteiligung des Arbeitsschutzes!

(Es werden nicht nur Chancen sondern auch Risiken, auch betriebswirt-
schaftliche, mit eingekauft)

 Gerauschemissionsangaben von verschiedenen Herstellern einholen und
dann zunachst auf Vollstandigkeit priufen und schlieBlich vergleichen

* Gegebenenfalls nach larmgeminderten Ausfuhrungen fragen

« Angaben des Maschinenherstellers immer als garantierte Leistung des
Herstellers im Kaufvertrag aufnehmen!

+ Im Zweifelsfall orientierende Nachmessung im Freien durchfuhren oder

gegebenenfalls die Angabewerte nachprufen lassen (qualifizierte
Beratungsburos, Technische Uberwachungsvereine, Prufstellen)
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Der blaue Engel als mindest Auswahlkriterium

Produktgruppe

Parameter Gerauschprufwert
Schallleistungspegel

Freischneider Benzin 104
Heckenschere Benzin/Strom 104/96
Hochentaster Benzin/Strom 104/98
Rasenmaher Benzin </> 50cm St 5 92/96
Mullsammelfahrz. 08
Strallenkehrmasch. 08

BlUromaschinen

Siehe Kriterien fur den blauen Engel!




BAuA-Broschure informiert

Laut ist teuer!

Tipps fur den Einkauf leiser Maschinen

baua

Bundesanstalt fiir Arbeitss
und Arhci:smedizin
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¥ DGUV

Deutsche Gesetzliche Unfallversicherung
Fachauss

chuss Maschinenbau,

SSC

1e, Stahlbau

Nr. 013

Ausgabe 0812010 Fachausschuss-Informationsblatt

Leise Maschinen

Auswahl und ‘ chaffung

oy’
Hersteller vor, Lo !
wa -a:\“":‘\:;\:““- - mma\‘ﬁ""
liber di > 5o
s
G -] Q-_v-\aac\'\“’
(Gerausc, o

rpflichtet,

— ischinen

er! g -
_ chemis-

s
sionsanga = themis-
sionswerte —— e " 'n den
“\:\\aﬁ:““‘“{:& e Ae an e 2ast® s 2F
Verkaufsun Se= et
o e T o o

Kaufer und e lmas
Beschaffung e
emissionsanga (e o=
Vergleich von | V=" .. —
leisere Maschine s,

Sowohl WVerkauf

e e e |
e
. " = Grade s
und Handlern, e
Maschine beschrie \ues™ e %n
e SRUEEY
. \‘:‘é—a\i-‘ AL " @ 8R%

A
GG

qEn ¥
gung®

AT amed
P Al
. F_’f;r,\ju(,r,'\‘?"— #

62 Dr.-Ing. P. Kurtz
Akustische Stadtgestaltung, 23. und 24. Juli 2015, Stuttgart

Inhaltsverzeichnis

Gerauschemissionsangaben nach der
EG-Maschinenrichtlinie

Anforderungen der
LarmVibrationsArbSchV und
Konkretisierung durch die TRLV

Normen zur Ermittlung und Angabe der
Gerauschemission

Auswahl leiser Maschinen

Haua:



Neue Ideen fur besser verstandliche

Gerauschdeklarationen —
Gerauschemissionsklassen?

ENERGIA - EHEPIMHA - ENEPTELA

YZ

ENERGUA - ENERGY - ENERGIE - ENERGI kthannum

—

|-1 YZdB

Flybe Bombardier Q400 f y
FC\'...

Local Environment
Noise Rating

Take off & Landing CO2 Emissions A (817kq)
Take off & Landing CO2 Emissions (per seat) 10.5kg
Take off & Landing Local Air Quality’ 2kg

Journey Environment
Total Aircraft Fuel Domestic (500km) A (1044kq)

Consumption By Near EU (1000km) A (1896kg)
Joumney Length Short Haul (1500km) A (2760kg)

C0; Emissions Domestic (500km) |E - FRNEED)
Per Seat By Near EU (1000km) B (77kg)
Journey Length g0t Haul (1500km) [ - B i)
..... senger Environment

QL‘L Minimum Leg Room

Number Of Seats

| Emissions of Nitrogen Oxides as an indicator of the effects on local air quality






Neue ldeen fur besser verstandliche

Gerauschdeklarationen

Vorschlag des
europaischen
Verbands der

j Gartengeratehersteller )
\

» wa B |@
1025 =

EN/ISO 22868:2005 I:I )]))




Neuentwicklungen anregen durch

Nachfrage nach leiseren Produkten!

Durch eine Nachfrage nach
leiseren Produkten wird ihre
Entwicklung gefordert!

-

Ohne Nachfrage keine
Larmminderung!

-

Ohne Nachfrage ergeben sich
Nachteile fur engagierte
Hersteller.
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Die Idee findet auch woanders Beachtung!

USA
NIOSH "Buy Quiet" Initiative

Great Britain
_i HSE Buy Quiet program
i Buy.Quiet@hse.qgsi.gov.uk.

Worksafe Victoria, Australia
‘BUY QUIET’ GUIDE FOR PURCHASING
QUIETER EQUIPMENT

I-INCE Buy Quiet TSG

ADCO NOMAD TF
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Der Akustlkkrieg

Vor dem Wmter muss das Laub von den Gehwegen weg — doch die Laubblaser nerven die Anwohner

TAG, 29. OKTOBER 2013
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Wer schon, wenn Fachleute beteiligt wurden!

Unerhort leise.

Saubere Leistung: Der ActiveWater Geschirrspuler* der SilenceEdition gehért mit seinen
38 Dezibel Betriebslautstarke nicht nurzu den leisesten Geraten auf dem Markt, sondern
erzielt auch optimale Spulergebnisse chne jemals die Ruhe zu verlieren.

VarioSchublade Plus:
Die auszighbara Schublade biatat
Ihnan vial extra Platz fir grofes

£ >

EcoSilence Drive

Der burstanlose Motor ist extram

anargiesparend und laise im

Batriab bai basondars langar

Lebansdauar.

Fd HygienePlus:

4 Spilt mit hdharan Temperaturan fur Ihre hdchstan
Anspriche an Reinheit und Hygiana - ideal fr
Familien mit Kleinkindern odar Allargikarn.

Eastack und kleinara Geschirrtaile.

'A C_ Zum Vergleich:
J 4 4 Ein Regenschauer

4 8 arraicht biszu 48

/ i Deazibel Lautstarka.

V;
v
L"
ActiveWater Geschirrspliler
SMS569US2EU SuperSilence Plus (Standgerit, WeiB)

Leistung und Yerbrauch

- Energie-Effizienz-Klasse: A+

- Energie/Wasser': 299 kWh/2.660 Liter
- Energie/Wasser®: 1,05 KWhy3,5 |

- Fassungsvermagen: 14 Maligedeche
- Trocknungs-Efzienz-Klasse™: A

- Gerdusch: 38 dB{A) r= 1 pw

Anzeige und Bedienung

- Startzeitvorwahl: 1-34 Stunden

- Hochaufisendes farbiges TFT-Display

- Elektronische Restreit-Arzeige in Minuten
- Elektronische Sakz-Nachfilllanzeige

- Elektronizche Klarspiler-Nachfillanz eige
- Akustisches Signal am Programmends

Programme und Optionen

- & Programme: Auto B5-75, Autp 45-65,
Auto 35-45, Eco 50, Schnell 45, Vorspilen

- 4 Sonderfunktionen: IntensivZone, VarioSpeed Plus,
Halbe Beladung, HygienePlus

Korbsystem
- VarioFlexPlus-Korbsystem

- WaricSchublade Plus
- Glaseranlagebigel im Unterkorb

Spiiltechnologie und Sensorik

Sicherheit
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